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Jedenfalls war GOETHE in der Geologie und Minera- 
logie kein Alleinstehender. Hier hat te  er auch nicht  das 
Gefiihl, einer hochmfitigen Akademikerel ique gegeniiber 
zu stehen, die dem querulierenden Phantas ten  yon der 
hohen Warte  ihrer experimentel len Sicherheit herab 
achselzuckend bedeutet,  es sei alles schon aUgemein- 
verbindlich erklArt und man bediirfe seiner nicht mehr:  
Gestiitzt auf eine betr~ichtliche Erfahrung und auf ein 
von niemanden angezweifelten Wissen durfte er sich 
bei seiner sonstigen ungeheuren Autorit~it in gleich- 
berechtigter  Aussprache mit  den hervorragendsten 
Fachleuten am Austausch der Meinungen beteiligen. 

Was GOETHE, auch ant  mineralogisch-geologischem 
Gebiet, seiner Zeit an positiven Erkenntnissen und wert-  
vollen Impulsen gegeben hat, wollen wir nieht gering 
einschiitzen. Es dart  noch heute grol3es historisches 
Interesse beanspruchen. Wollten wit  abet  den wahren 
Er t rag  seines Schaffens als Naturforscher  darnach er- 
messen, begingen wir dennoch eine schwere Fehl- 
schAtzung. In seinem Bestreben, sich fiber den Zu- 
stiindigkeitsbereich des Verstandes zu erheben, fiber- 
schreitet  er bewul3t die EaCh der heutigen Auffassung 
der wissenschaftlichen Betrachtungsweise gezogenen 
Schranken. Ausgehend yon den begliickenden Erschei- 
nungen der Natur  lenkt er unseren Blick in geistige Ge- 
tilde. So aber nur war die Befruchtung und innige 
Durchdringung seiner dichterisehen Werke durch seine 
forschend gewonnenen Einsichten m6glich. I m  kfinst- 
lerischen Miterleben i s t e s  uns erst verg6nnt,  ihrer voll 
tei lhaftig zu werden. 

Summary  

The roots of GOETHE'S mineralogical and geological 
studies reach down to his adminis t ra t ive  work a t  
Weimar,  which brought  him in touch with many  
practical questions of the Sta te ' s  mining industry.  Of 
his intense interest  in these studies and the wide range of 
his knowledge and experience gained in t ime we have 
the evidence of innumerable  passages in his t ravel  
notes and diary entries. 

GOETHE'S ideological conception of geological pheno- 
mena is dominated by his belief in an all-pervading 
creative force- -which  itself is bound up with his 
msthetic v i ews - - and  in the working of a universal  law 
of order corresponding to a uniform interpreta t ion of 
nature. He shows a strong leaning towards finding 
everywhere justification for his ideas, and the general 
line of his explanations of visible facts and of his sub- 
sequent reasoning is mostly fixed in advance. To make 
use of the ways and methods of thinking set in motion 
by an already then highly developed physical science 
did not  enter GOETHE'S mind. 

Our aim is to prove that ,  due to the peculiar character  
of geology and mineralogy and to his former dealing 
with practical questions involving critical considerations, 
GOETHE nervertheless was able to a t ta in  perfectly 
satisfactory and successful results in this sphere, free 
from glaring inconsistencies. One should, however, avoid 
the danger  of either underrat ing or overvaluing the 
natural ly  t ime-bound type of any thus gained new 
posit ive experience or inspiration. I t  is our settled 
convict ion tha t  the richest fruits of GOETHE'S thorough- 
going s tudy  of nature fell to his poetical work which 
reaped the harvest  of its forthcoming ideas in the form 
of an all-present new stimulation.  

Zur Goetheschen  Farbenlehre  

Volt U. EBBECKE, Bonn I 

~,Zum Sehen geboren, zum Schauen bestellt,~, wie es 
im Liede des Tiirmers heiBt, so war das GOETHEsche 
Auge weltoffen den Erseheinungen zugewandt,  der Be- 
obachtung der Phi~nomene hingegeben, - ccman suche 
nichts hinter den Phiinomenen~ - ,  die er mit  der ganzen 
Kraf t  seines Erlebens in sich aufnahm, m i t  der unge- 
meinen Schiirfe seines Gediichtnisses festhielt und mit  
der Macht seines Gestaltungswillens ordnend und for- 
mend bewAltigte. Weft er im einzelnen das Ganze, in 
der Mannigfaltigkeit  das Typische, im Verg~nglichen 
das Unvergiingliche sah, war ihm Anschauung und An- 
schaulichkeit innerstes Bed/irfnis, war ihm da.s Gesehene 
die Offenbarung, die er mit  dem Blick des Sehers er- 
faBte, im Verkehr mit  den Menschen und im Verkehr 
mit  der Natur,  so wie vom Gesehenen, Er lebten und Er- 
l i t tenen auszusagen seine Gabe war. Mit der gteichen 
Einheit l ichkeit  seines XYesens war er Dichter  und Natur-  
forscher. 

Als sich GOETHE und SCHILLER auf dem Heimweg yon 
einem Vortrag der naturhistorischen Gesellschaft in 
Jena  trafen, beide nicht ganz zufrieden mit  der zerstiik- 
kelnden Betrachtungsweise, und GOETHE zum Gegen- 
beispiel dem Jiingeren seine ~Urpflanze,, auseinander- 
setzte, die ihn damals mi t  dem Gedanken der Metamor- 
phose beschiiftigte, nannte SCHILLER das eine Idee, was 
GOETHE eine Anschauung nannte,  und das lebhafte Ge- 
spr~ch, das sich anschloB, kniipfte, Each langen Jahren 
entfremdender Zuriickhaltung, das enge Band der 
Freundschait ,  die beiden so wertvoll  wurde. GOETHE 
hat te  die Urpftanze c~gesehen~, als er in Italien, i n P a d u a  
vor  einer FAcherpalme stand, so wie er im Sande des 
Lidos yon Venedig das Skelett  des Schafsehlidels und 
mi t  der Erleuchtung des Augen-Blicks die Umwandlung 
der Wirbelknochen zur Erwei terung der Schiidelh6hle 
vor  sieh sah und wie er in der feinen Naht,  die auch beim 
Menschen noch den Zwischenkieferknochen vom Ober- 
kiefer abgrenzt  seinen Grundgedanken-de r  langsam 
stetig schafienden Umbildung in der Na tur  wiederfand. 
Mit derselben Inspirat ion erfaflte er auch sein Prismen- 
erlebnis, den ersten Blick dutch ein Prisma auf die 
bunten  Riinder eines weiBen 'Streifens auf dunklem 
Grunde, eines schwarzen Streifens auf weiBem Grunde. 

Weft er seinen Augen und seiner eigenen unmit tel-  
baren Anschauung t raute  und soviel verdankte,  viel 
mehr  als den ~Hebeln und Schrauben~, zogen ihn die 
Phiinomene des Lichts und der bunten Farben mit  einer 
sich fiber Jahrzehnte  erstreckenden Anziehungskraft  an 
und stiel3 ihn die physikalische Behandlungsweise ab. 
Er  weigerte sich, die NEWTONsche Lehre anzuerkennen, 
die ihm das weiBe Licht in viele farbige Strahlen zer- 
zupfte und aus dem unzweifelhaft erschauten leben- 
digen Eindruck ein Zahlenspiel, ein Rechenkunstst i ick,  
eine mathemat ische Formel  machte. Dieses ~ekelhafte 
NEWTONSChe WeiB~d Dem stellte er seine eigene selb- 
stitndige Auffassung gegenfiber: Wie kann das WeiB 
etwas anderes sein ats das Einfachste, Einheitlichste, 
das es gibt  ?, und verteidigte seine Auffassung mit  einer 
ihm sonst fremden und fernliegenden Heftigkeit ,  ja  
Grobheit  der Ausdriicke um so leidenschaftlicher, je 
weniger er, zu seinem grol3en Schmerz, bei den Fach- 
genossen Anerkennung land, Denn seine Schriften zur 
Farbenlehre s tanden ihm gleich hoch und sogar, in An- 
bet racht  des darauf verwendeten Fleil3es, h6her als seine 
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Dichtwerke. Eine Ablehnung seiner Farbenarbei ten galt  
ibm als gegen ihn selbst gerichtet. Aber ob man seiner 
Gr/513e die unbiirgerliehe Ehe oder die Ha l tung  in den 
Napoleonischen Kriegen zugute hielt, die gegen die 
physikalisehe Erkenntnis  gerichteten Angriffe konnte 
die Physik  nicht widerspruchslos hinnehmen. Bis in die 
HEGELsche Zeit hinein hat te  die Physik der GOETHE- 
schen Autorit / i t  gegenfiber im allgemeinen Urtei l  einen 
schweren Stand. Seither hat  der Siegeszug yon Physik, 
Chemie und Technik, der das Bild des allt/iglichen Le- 
bens umgestat tet  hat, das Vgrtrauen in die Sicherheit  
der naturwissenschaftlichen Methoden zur Geniige ge- 
kr/iftigt, es ist nicht mehr nGtig, die Physik  zu vertei- 
digen. Aber wie kam GOETHE ZU seinem I r r tum und wie 
konnte er darin beharren ? Worin hat te  er dann doch 
recht und was kann uns dieser Streit  noch heute 
lehren ? 

GOETHE, der alle Erscheinungen auf den Menschen, 
auf menschtiches Fiihlen und Erleben bezog, der sich 
mit  dichterischer Einfi ihlung selbst als Kind der Natur  
und die Natur  in seinem Herzen fiihlte, dem die Sonne 
das Auge des Himmets und das Menschenauge sonnen- 
haft  war und der mit  einer dem SPINOZA-Geist ver- 
wandten philosophisehen Hal tung  yon der Einheitlich- 
keit des Naturgeschehens tiberzeugt war, mochte sich 
nicht zu einem Glauben bekennen, der ihm die schGne 
Welt  zerstGrte oder zu zerstGren schien. Wie oft hat  er 
in seinen Dichtungen die Naturs t immungen geschildert 
und uns zu sehen gelehrtI Vom Menschen und vorn Le- 
ben mul3te er ausgehen und nicht yon dem, was in der 
Dunkelkammer  mit  all den kfinstlichen Vorrichtungen 
zum Vorschein kam. Von der Harzwanderung am Abend 
zuriickkehrend, sieht er das Spiel der Farben und far- 
bigen Schatten und beschreibt es mit  genauer Sorgfalt. 
Er  lebte auf, als ihn in Italien, in Rom und noch mehr in 
Neapel, die Macht der siidlichen Sonne, die volle Leucht- 
kraft  der siidlichen Farben umflutete,  und hat te  Miihe, 
sich in das Grau des kimmerisch nebligen Nordens zu- 
riickzufinden. Von der ,~sinnlich-sittlichen W'irkung der 
Farben,~ her, yon den Kunstwerken der Malerei her, be- 
miiht, IZegeln des Kunstschaffens und der Kunstwir-  
kung auch in der ihm am schwersten zug~nglichen Wir- 
kung des Kolorits herauszufinden, kam er, wie er selbst 
berichtet, zur Besch~iftigung mit  der Farbenlehre.  Von 
seinem Prismenerlebnis berichtet  er genau. Ein ausge- 
liehenes Prisma hat te  unbenutz t  und halb vergessen 
bei ibm geruht und sollte nach mehreren Mahnungen 
abgeholt werden. Indem er nun einen Blick durctt da.~ 
Prisma gegen eine weiBe VV'and wirft, sieht er s ta t t  des 
erwarteten ~Farbenbandes eine weif]e F1/~che, die nut  an 
ihren beiden Seiten, wo das Helle an alas Dunkle grenzt, 
von gegens~itzlichen Farben Rot  und Grfin urns/tutor ist. 
Er  meint, eine neue Beobachtung gemacht  zu haben, 
und obgleich ihm die zust~ndigen Physiker  fiberein- 
s t immend versichern, dab die Erscheinung bekannt  und 
erkl/irt sei, und ibm die Erkl/irung geben, diinkt  ihn 
seine eigene Erkl~rung schGner und einfacher. Ffir ihn 
gibt es nur ein einziges Licht, das beim Durchgang durch 
eine ~trfibe Helle,~ eine VerAnderung zum Schatt igen er- 
leidet, zum Gelben und Roten hin, wenn das Licht 
hinter  dem schwach getri ibten Medium steht, und zum 
Blauen hin, wenn die Dunkelheit ,  das Schwarz hinter 
dem Medium ist. Es ist der Gegensatz der warmen und 
kalten Farben, den er eindringlich erlebt. Die rote 
Sonne am Horizont, die blaue Farbe des Himmels  und 
der fernen Berge, die Farbe des weiBlichen Rauehes, der 
gegen einen hellen Hintergrund gesehen gelbbr/iunlich, 
gegen einen dunklen Hintergrund bl~ulich erscheint, 
sind ihm offenkundige Beweise genug. 

Die damalige Physik, die noch nicht auf Grund der 
Interferenzerscheinungen die Korpuskeltheorie mi t  der 
HUYGENSchen Undulat ionstheorie  ver tauscht  hatte,  
konnte diese Erscheinungen, ffir ihn ein UrphAnomen, 
nicht erklAren; das TYNDALL-Ph/inomen, die Beugung 
der Strahlen an kleinen suspendierten Teilchen oder an 
einem FRAUNHOFERschen Git ter  waren noeh unbe- 
kannt,  und dies geniigt ihm, um das ganze Lehrgeb/iude 
der Optik zu verwerfen, obgleich er es im einzelnen nicht 
widerlegen kann und selber zu unwahrscheinlichen 
Hilfsannahmen gezwungen ist. So n immt  er an, dab 
der verwaschene Rand des vom Prisma entworfenen 
Bildes auf der einen Seite hinter, auf der andern vor  dem 
dunklen Hintergrund liege, und behandel t  das Licht, 
das nut  ffir das Auge dutch die vorgeschaltete Prismen- 
brechung verschoben wird, wie einen in der AuBenwelt 
verschobenen Gegenstand. 

Dabei  sieht er wirklich eine Anzahl optischer Erschei- 
nungen, die yon der Physik her nicht verst/indlich sind. 
Dazu gehGren die farbigen Schatten, die sich bei farbiger 
Beleuchtung, s ta t t  schwarz oder grau zu sein, im ent-  
gegengesetzten Farbton I~rben, die Nachbilder, die bei 
einem kurzen ]31ick in die Sonne oder blendende Hellig- 
keit  noch lange Zeit anhalten und wXhrend ihres Be- 
stehens einen bunten Farbwechsel  durchmachen kOn- 
nen, oder die gegenfarbigen Nachbilder, wenn der Blick 
zu lange unbewegt auf eine FarbflAch~ gerichtet  war. 
Es sind Erscheinungen, die vor ibm LEONARDO DA 
VINci und OTTO V. GUERICKE und nach ihm noch eine 
grol3e tZeihe yon Untersuchern gefesselt haben und die 
ihm nieht  ein ludus naturae und kuriose Augent/iu- 
schungen, sondern der sorgf/iltigsten Beachtung wert  
sind. Der Untersuehung einiger F~ille von Farbenblind- 
heir, die er in seiner Bekanntschaft  antraf, widmet  er 
sich mit  minutiGser Vertiefung. Es ist das Gleichgewicht 
der Natur,  zu der sie immer wieder zuriickkehre im 
Wechsel yon Systole und Diastole, E ina tmen und Aus- 
atmen,  das, wie er sagt, auch hier im Sehen fordert, dab 
ein Licht durch ein Dunkel,  ein Grfin durch ein Rot  er- 
g/~nzt oder abgewechselt  wlrd. Es sind Ph~nomene des 
subjekt iven Sehens, die ihm als Magstab fiir die Giiltig- 
keit  oder Ungti l t igkei t  einer Farbenlehre gelten, und sie 
sind sp/iter besonders in der HERINGsChen Farbenlehre,  
in der Lehre von den Gegenfarben, der Umfeld/Infeld-  
V~rirkung, yon der \Vechselwirkung der Sehfeldstellen, 
yore Simultan- und Sukzessivkontrast  ein Kernstfick 
des phYsiologisch-optischen LehrgebAudes geworden. So 
konnte Goethe schon damals, wenn auch nicht bei den 
Physikern, so doch bei den Physiologen Zust immung 
finden. JOHANNES EVANGI~:LISTA PURKINJE, dessen ,,Bei- 
trAge zur Physiologie des Sehens in subjekt iver  Hin- 
sicht~, 1825 auch heute eine Fundgrube g~ltiger Beob- 
achtungen sind, widmete sein "~Verk ehrfurchtsvoll  ~Sr. 
Exzellenz dem Geheimen Ra t  yON GOETHE,. JOItANNES 
MOLLER, der groBe rheinische Physiologe, dessen Unter-  
suchungen fiber die Phantast ischen Gesichtserschei- 
nungen und fiber die vergleichende Anatomie und Phy-  
siologie des Insektenauges und des musivischen Sehens 
damals erschienen und einen wesentlichen For tschr i t t  
bedeuteten,  pilgerte, ein begeisterter GoET~E-Verehrer, 
auf der t~tiekkehr yon seinem ersten naturwissenschaft-  
lichen KongreB in Berlin, zu dem Altmeister  in "Weimar, 
mit  dem er die Erscheinungen der Sinnengedlichtnis- 
bilder oder, wie sie heute heiflen, der eidetischen Bilder 
besprach. Es l~13t sich heute deutlicher als damals ein- 
sehen, weshalb die Verst/indigung mit  der physiolo- 
gischen Seite leicht gelang, mit  der physikalischen Seite 
schwierig war. 

Auf den eben genannten J. M/JLLER geht die Aufstel- 
hmg des Gesetzes yon der spezifischen Sinnesenergie zu- 
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rfick, dessen Bedeutung sein grol3er Schiller HELM- 
HOLTZ dem Gravitat ionsgesetz gleichstellte. Wie das 
Exper iment  lehrt, geht jegliche Reizung, die den Seh- 
nerven erreicht, mag es meehanischer Stol3, Druck, Zer- 
rung sein oder ein galvanischer Strom, der, den beiden 
Seiten der Stirn angelegt, den Kopf durchsetzt,  oder 
auch der gew6hnliche ~adi~quate~ photische Reiz, ira- 
met  mit  der gleichen Reaktion,  der Lichtempfindung 
einher. Auch den chemischen Erstickungsreiz der Netz- 
haut.  die yon ihrer Blutzufuhr  zeitweilig abgesperrt  
wird, beantwor te t  ein Farbenspiel.  Selbst bei Aus- 
schlul3 aller Strahlung, im tiefsten Dunkel  sind fort- 
gesetzt Lichterscheinungen, das ~cEigenlieht~ der Netz- 
haut,  zu beobachten.  Jedes Sinnesorgan antwor te t  auf 
einen Reiz mit  der ihm eigenen ,Sinnesenergie, ,  so wie 
ein Nerv  oder Muskel immer  nut  in die gleiche, ihm ge- 
mitl3e Bet~itigung, Erregung, Erregungswelle und Kon- 
t rakt ion geraten kann, ob nun ein mechanischer, ther- 
mischer, elektrischer oder osmotischer Reiz den An- 
stol3 gab. Dami t  ist dann freilich auch gesagt, dai] die 
Art  der Reaktion,  die durch den Reiz nur ausgel6st 
wird. eine Wirkung ist, die ebensosehr yon den inneren 
Bedingungen, yon der Natur  des ~eagierenden Systems 
wie yon den i~ul~eren Bedingungen abhgngt  und daher 
iiber die Beschaffenheit des Aul3envorgangs nichts un- 
mi t te lbar  aussagen kann, eine weit tragende und dem 
mensehlichen Denken zunAchst unbequeme Folgerung. 
Es handelt  sich um eine ganze Ket te  yon Transforma- 
tionen. So sind die Empfindungen,  die die Sinnesorgane 
vermit te ln  und die zu ihrem Zustandekommen der Er-  
regung in den Groi3hirnzentren bediirfen, nichts an- 
deres als Anzeichen oder Zeichen ffir die sie ausl6senden 
Aul]envorg~nge, sie sind Signale, Symbole. Sie haben mi t  
den Aut3envorg~ngen soviel d~hnlichkeit, wie es all- 
gemein fiir Zeichen und Bezeichnetes erforderlich ist, 
n~mlich gar keine. Sie geniigen t ro tzdem zur Bezeich- 
nung, Orientierung, Verst~ndigung, sofern nut  die Be- 
ziehung zwischen Zeichen und Bezeiehnetem konse- 
quen t  und eindeutig genug ist. Es geht iihnlich wie 
mit  den sprachlichen Zeichen. Das Wort  (Tisch) hat  
keine ~hnl ichkei t  mi t  dem Ding (Tisch), das es bezeich- 
net, das geschriebene Wor t  keine J~hnlichkeit mit  dem 
gesprochenen Wor t  und k6nnen doch die richtige Mittei- 
lung vermit teln.  So viel und so wenig *hnl ichkei t  be- 
steht zwischen der Empf indung  (,Licht~, und dem 
~uBeren Strahlungsvorgang ~Licht ~. 

Es gibt innere Erregungskombinat ionen in der zentra- 
len optischen SinnessphAre ohne zugeh~Srigen Aul~en- 
vorgang:  Visionen. Oder es t r i t t  ein und dasselbe Zei- 
chen ffir mehrere verschiedene Sachen ein, was zu Ver- 
wechslungen Anlal3 gibt, wie in dem angefiihrten Beispiel 
der inad~quaten mechanischen, elektrischen, chemi- 
schen Reize, die, wenn sie unnormalerweise den Seh- 
nerven erreichen, Lichtwirkung geben. Oder es k6nnen 
auch mehrere Zeichen ffir ein und dieselbe Saehe ein- 
treten, da jedes Sinnesorgan mit  seiner Antwor t  den 
Au~envorgang in seine eigene Sprache fibersetzt: eine 
angeschlagene Stimmgabet,  mit  ihrem Stiel auf die 
H a u t  oder den Knochen eines Arms aufgesetzt, gibt ein 
rhythmisches Schwirren und Vibrieren, auf die Stirn 
oder ZAhne aufgesetzt einen kontinuiertichen Ton. 
Strahlen geben, auf die H a u t  auffallend, ~*4Arme, auf 
das Auge fallend Licht. Solche Ereignisse k6nnen unter  
Umst~tnden SinnestAuschungen genannt  werden; sie 
sind ein normales Funktionieren der Sinnesorgane unter  
ungew6hnlichen Bedingungen und sind lehrreich ffir die 
Einsicht in die normale Sinnesleistung. 

Ebenso kann die Zeichengebung der Sprache zu Mil3- 
verstlindnissen, Irrt i imern,  TAuschungen Anlal3 geben, 

wenn es mehrere Zeichen ffir eine Sache gibt  (verschie- 
dene Sprachen) oder ein und dasselbe Wor t  mehrere 
Sachen, ein und derselbe Name (etwa Meier) verschie- 
dene Personen bezeichnet. Die W6rter  ~Licht~ oder 
, Schalb, werden in doppelter  Bedeutung gebraucht,  ein- 
mal fiir das physikatische Agens und das andere Mal fiir 
die dadurch angeregte, ausgel6ste, reagierende Empfin-  
dung. Schall ist einmal eine Erschii t terung,  ein Hin und 
Her  yon angestoBenen Teilchen, Longitudinalwellen der 
durch frequente rhythmische St6i3e abwechselnd ver- 
dichteten und verdf innten Luft .  Sehall ist auch der Ton, 
der nichts yon lZhythmus, Frequenz und In termi t t ie ren  
in sich hat  und ~cnat/irlich~ keine Xhnlichkeit  mit  der 
Luffschwingung hat. Ebenso ist Licht,  die Empf indung  
Licht,  ein Innenvorgang,  der unmit te lbar  nichts yon 
den Quantenspriingen der Elektronen in der Aut3en- 
schale der Atome, yon einer der Elektrizi t l i t  gleichen 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit ,  den ]3rechungs- und 
]3eugungserscheinungen, den durch spektroskopische 
Analyse bis auf Angstr6meinheiten festgelegten Wellen- 
li~ngen und Photonen verr~t, wenn es auch mit  Hilfe des 
Auges dutch immer  neu erdachte Kunstgriffe,  wunder- 
bar genug, gelungen ist, fiber diese Dinge mit  derselben 
Sicherheit best immte Aussagen zu machen, wie w i r e s  
yon den unmitte!bar  sichtbaren Dingen gewohnt sind. 
Aber noch immer bezeichnet die Sprache wie in iiltesten 
Zeiten den AulBenvorgang der Strahlung und den Innen- 
vorgang der Helligkeits- und Farbempfindung mit  ein 
und demselben Wort,  t ro tzdem es immer  wieder zu Ver- 
wechslungen Anlal3 gibt. Die Identif izierung von AuBen- 
und Innenvorgang ist dem menschlichen Denken und 
der meffsehliehen Sprache seit Altesten Zeiten natfirlich 
und selbstverst~indlich, die Subjekt /Objekt-Verknfipfung 
zu eng und dutch Gleichzeitigkeitsassoziation immer  
wieder best~tigt. So ist e twa ein Mensch geneigt, sich 
mit  seinem Namen zu identifizieren oder mit  seinem 
Bilde, dutch dessen Besitz der Besitzer Macht  fiber den 
Menschen gewinnt. Licht ist Licht. ~Vir postulieren in 
naiver  Natfirl ichkeit  eine ~bere ins t immung,  wehren uns 
gegen die Zumutung, dab die Sinne ~drrefiihren,b etwas 
,~vorspiegeln,~, dab etwas anders ~aussieht~ als es ,dst ~. 
Es kostet  Mfihe und schmerzliche lJberwindung, die sorg- 
fXltige Scheidung yon Sehding und AuBending vorzu- 
nehmen. Es seheint, als sollte die ~Arelt zusammen- 
brechen und zu einer subjekt iven Sinnestiiuschung, zum 
bloBen Schein degenerieren, bis wir am Ende merken, 
dab die Welt  deswegen nicht anders geworden ist als 
zuvor, nur freilich viel verst~Lndlicher. 

Dami t  ist nun, wfirde ich meinen, der GOETHE- 
NEwToN-Konflikt auf die einfachste Form gehracht.  
NEWTON untersuchte die Strahlung, GOETHE die Emp- 
findung, NEWTON meinte das Physikalische, GOETHE 
das Physiologisch-Psychologische, die reine unmit telbare 
Anschauung der Ph~nomene, auf die es ihm immer  an- 
kam. Beide aber gebrauchten die gleichen Namen, Licht, 
Helligkeit,  Farben, ohne die Scheidung vorgenommen 
zu haben. WeiBes Licht  als Strahlung ist aus den ver- 
sehiedensten Weltenl~ingen zusammgesetzt ,  weit3esLicht 
als Empfindung ist das Einheitl ichste,  Einfachste,  was 
es gibt. Purpur  als Wellenlgnge kommt  nicht  vor, ist 
im Spekt rum nicht  vorhanden,  ist aber eine so sch6ne 
Farbe  wie andere auch. Ebenso fehlt  das Braun im 
Spektrum, eine Farbe, die in der Na tur  aul3erordentlich 
hAuiig vorhanden ist. Sehwarz ist fiir die Physik  eine 
Negation, ein Fehlen yon Licht, fiir den menschlichen 
Betrachter  dagegen eine h6chst wirksame, positive, 
kr/iftige, vielbenutzte Farbe. Kontrasterscheinungen 
sind ffir die Physik SinnestAuschungen, fiir die Physio- 
logie notwendige, normale Einr ichtungen des Sehens. 
Alles das sind keine Widersprfiche, sobald nur  die sprach- 
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liche u n d  begr i f i l iche  Si iuberung vol lzogen ist. Vo rhe r  
i s t  die Diskuss ion  hof fnungs los  u n d  g le i te t  in die Po lemik .  

Der  d u t c h  solche U b e r l e g u n g e n  e r re ich te  S t a n d p u n k t  
m a c h t  den  h i s to r i schen  GOETHE/NEwToN-Streit  ver -  
st~tndlich. A b e r  d a b  der  S t a n d p u n k t  e r r e i ch t  wi rd ,  dal3 
die E i n s i c h t  in die N o t w e n d i g k e i t  de r  B e g r i f f s t r e n n u n g  
w~ichst, die n u r  l a n g s a m du rchge f f i h r t  w e r d e n  kann ,  i s t  
das  E rgebn i s ,  die wich t ige  F r u c h t ,  die wir  de r  H e f t i g k e i t  
des  se i t  j e n e r  Zei t  f o r t g e s e t z t e n  S t re i t e s  v e r d a n k e n .  E s  
gehSr t  zu den  A u f g a b en  der  Wis senscha f t ,  ans te l l e  de r  
ffir d e n  A l l t a g s g e b r a uch  a u s r e i c h e n d e n  W S r t e r  ihre  
fe iner  d i f fe renz ie renden ,  g e s ~ u b e r t e n  Te rmin i  e inzu-  
f i ih ren  und  du rchzuse t zen ,  was  e r s t  d u t c h  W i d e r s t a n d  
u n d  Mil3verst i tndnisse h i n d u r c h  m6gl ich  ist.  W i t  wissen 
n i c h t  genau,  wie GOETHE, tier im  U n t e r s c h i e d  zu SCml.- 
LER kein K a n t i a n e r  war  u n d  dem KANTS Kritit¢ der rei- 
hen Vernun[t w e s e n s f r e m d  blieb,  h ierzu S te l lung  genom-  
m e n  h~itte, ob er im N a m e n  d e s  g e s u n d e n  Menschen -  
v e r s t a n d s  E i n s p r u c h  e r h o b e n  ode r  n i c h t  da r in  v i e lmehr  
die Best~tt igung seines l e t z t en  W e i s h e i t s s p r u c h e s  ge- 
s ehen  hb:tte ~<Alles Verg~tngliche i s t  n u r  ein Gleichnis~,. 
Abe r  wi t  sehen  nun,  wie b e r e c h t i g t  de r  GOETHEsche 
S t a n d p u n k t  gegeni iber  d e m  phys ika l i s chen  S t a n d p u n k t  
ist. Mit  derse lben  N o t w e n d i g k e i t ,  m i t  de r  die phys ika l i -  
sche B e t r a c h t u n g s w e i s e  die B e z i e h u n g e n  zwischen  Aul3en- 
vorg~ingen von  allen m e n s c h l i c h e n  S i n n e s e i g e n h e i t e n  
unabh i tng ig  zu m a e h e n  such t ,  sic der  u n m i t t e l b a r e n  An-  
schau l i chke i t  e n t k t e i d e t  u n d  m i t  gr61~tem Erfo lg  bis zu 
d e r  v611ig u n a n s c h a u l i chen ,  a b s t r a k t  m a t h e m a t i s c h e n  
re inen  F o r m e l s p r a c h e  v o r d r i n g t ,  m i t  de r se lben  No t -  
w e n d i g k e i t  rout3 die phys io tog i sch -psycho log i sche  Be-  
t r a c h t u n g s w e i s e ,  frei l ich u n t e r  n o c h  gr6t3eren Schwier ig-  
ke i ten ,  die Bez iehungen ,  die zwischen  den  phys ika l i s che n  
Aul3envorgiingert u n d  den  phys io log i schen  E r r e g u n g e n  
u n d  psych i schen  E m p f i n d u n g e n  b e s t e h e n  u n d  die ]3ezieh- 
u n g e n  der  InnenvorgAnge  u n t e r e i n a n d e r  ver fo lgen,  die 

• fiir den  Menschen  doch  die w ich t ig s t en ,  n i i chs t l i egenden  
und  gewisses ten  s ind.  Sie s ind  zugleich die gehe imnis -  
vo l l s ten  und  u n b e k a n n t e s t e n  und  h a b e n  yon  der  P h y s i k  
he r  allein keine Aufklfi.rung zu e rhof fen .  E in f ache  Ta t -  
sachen,  wie dal3 S t r ah lungen ,  die s ich  in n ich t s  a n d e r e m  
als in ih ren  Wellenl~ingen un t e r s ehe iden ,  doeh  so verschie-  
dene  F a r b e m p f i n d u n g e n  h e r v o r r u  fen, s ind  v o n d e r  P h y s i k  
her  n i ch t  erklArlich. DaB diese zwei te ,  yore  Menschen  aus-  
g e h e n d e  und  auf  den  M e n s c h e n  bezogene  B e t r a c h t u n g s -  
weise  in der  Kla rhe i t ,  E x a k t h e i t  u n d  Li ickenlos igke i t  
ihres  ~Vissenschaftsgeb~iudes h i n t e r  d e m  i m p o n i e r e n d e n  
Bau  der  phys ika l i schen  Op t ik  wei t  zur i i cks teh t ,  is t  
im G a n g  der  F o r s c h u n g  gegeben  u n d  is t  ein S ignum,  ein 
Schicksal  unsere r  Zeit.  Das  T h e m a  des s u b j e k t i v e n  
Sehens  angesch lagen  u n d  m i t  d e m  ganzen  l e idenschaf t -  
l ichen E i n s a t z  se iner  PersOnl ichke i t  v e r t r e t e n  zu haben ,  
b l e ib t  GoETviEsches Verd iens t .  Es  wird  n o c h  lunge 
dauern ,  bis in B e h e r z i g u n g  des  yon  i h m  e ingeseh l agenen  
"~Veges die F o r s c h u n g  den  Z u s a m m e n h a n g  zwischen  
den  T a t s a c h e n  des  s u b j e k t i v e n  Sehens  und  de r  N e r v e n -  
phys io logic  he rs te l t t  und  e ine  k tar  bewul3te E i n s i c h t  
in  die Gaben  gewinn t ,  d i e  d u t c h  das  s e h e n d e  Auge,  das  
d e n k e n d e  Auge, das  geis t ige  Auge d e m  M e n s c h e n l e b e n  
g e s c h e n k t  s ind.  

Zitate aus GOETHES Farbenlehre 

Die Farben sind Taten des Liehts, Tatetl und Leiden. 

Das Auge hat seiix Dasein dem Licht zu danken. Aus gleiehgfiltigen 
tierischen Hilfsorganen ruft sieh das Licht ein Organ hervor, das 
seinesgleichen werde; und so bildet sich das Auge am Liehte fiirs 
Licht, damit das innere Licht dem ~iuBeren entgegentrete. 

Gelb ist die n/iehste Farbe am Licht. Sie entsteht dureh die ge- 
lindeste MiiBigung desselben, es sei dutch triJbe Mittel oder dutch 
sehwache Zurtiekwerfung yon weil3en Fl~ichen. 

Man kann das Gelb sehr leieht dutch Verdichtung und Verdunk- 
lung ins R6tliche steigern und umgekehrt, Die Farbe wiiehst an 
Energie und erscheint im Rotgelben m~ichtiger und herrlicher. 

"vVenn das Auge die Farbe erblickt, so wird es gleich in T~ttigkeit 
gesetzt, undes ist seiner Natur gem~il3, auf der Stelte eine andere, so 
unbewuBt als notwendig, hervorzubringen, welche mit tier gegebenen 
die Totalifftt des ganzen Farbenkreises enthlilt. Eine einzelne Farbe 
erregt in dem Auge dutch eine spezifische Empfindung alas Streben 
naeh Allgemeinheit. Um nun diese Totalittit gewahr zu werden, um 
sieh selbst zu befriedigen, sueht es neben jedem farbigeu Raum einen 
farblOsen, um die geforderte Farbe an demsetben hervorzuhringen. 
Hier liegt also das Grundgesetz aller Harmonic der Farben, wovon 
sieh jeder dutch eigene Erfahrung iiberzeugen kann...  Gelb fordert 
Rotblau, Blau fordert Rotgelb, Purpur fordert Grfin.o. Das Auge 
setzt sich selbst in Freiheit, indem es den Gegensatz des ihm aufge- 
drungenen Einzelnen und somit eine befriedigende Ganzheit hervor- 
bringt. 

So hiltte er (ROGER BACON) nachstehende kurze Farbenlehre 
seinen Maximen gemliB verfassen ktinnen, die aueh uns ganz will- 
kommen sein wtirde. Das Licht ist eine der ursprfingliehen, yon Gott 
ersehaffenen Kr~ifte und Tugenden, welches seiu Gleichnis in tier 
Materie darzustellen sich bestrebt. Dieses gesehieht auf mancherlei 
Weise, ftir unser Auge abet folgeudermaflen, Das rein Materielle, in- 
sofern wires mit Augen erblicken, ist entweder durchsiehtig oder un- 
durchsiehtig oder halb durchsichtig. Das letzte nennen wir Trfibe. 
Wenn nun die Tugend des Lichts dureh das Trfibe hindurchstrebt, so 
dab seine urspriingliche Kraft zwar immer aufgehalten wird, jedoch 
abet immer fortwirkt, so erseheint sein Gleiehnis Gelb und Gelbrot; 
setzt abet ein Finsteres dem Triiben Grenze, so dab des Lichtes-Tu- 
gend nicht fortzusehreiten vermag, sondern aus tiem erhellten Trii- 
ben als ein Abglanz zurfickkehrt, so ist dessen Gleichnis Blau und 
Blaurot. 

Schon hatte ich den Kasten hervorgenommen, um ihn dem Boten 
zu iibergeben, als mir einfiel, ich wotle noch geschwind dureh ein 
Prisma sehen, was ich seit meiner frfihen Jugend nieht getan butte.. .  
Es bedurfte keiner Iangen 0berlegung, so erkannte ieh, daft eine 
Grenze notwendig sei, um Farben hervorzubringen, und ieh spraeh 
wie durch einen Instinkt sogleich ftir reich hu t  aus, dab die N~WTON- 
sche Lehre falsch sei... 

So war ich, ohne es beinahe selbst bemerkt zu haben, in ein 
fremdes Feld gelangt, in dem ich yon der Theorie zur bildenden 
Kunst, yon dieser zur Naturforsehung fiberging, und dasjenige,'Was 
nut Hilfsmittel sein sollte, reich nun mehr als Zweck aufreizte. Abet 
ats ieh lange genug in diesen fremden Regionen verweilt butte, fund 
ich den glticklichen Rfickweg zur Kunst dutch die physiologischen 
Farben und dureh die sittlichen und iisthetischen Wirkungen der- 
selben fiberhaupt. 

Summary  
The  h is tor ica l  d i spu te  in w h i c h  GOETHE o p p o s e d  

NEWTOr~'S t h e o r y  of colour  can  be re fe r red  to  the  dis-  
c r e p a n c y  b e t w e e n  the  c o n c e p t s  of " l i g h t "  as phys ica l  
r ad i a t i on  a n d  the  c o n c e p t  of " l i g h t "  as sensa t ion .  
L a n g u a g e  as well  as n a t u r a l  i nc l ina t ion  lead to  t h e  
confus ion  a n d  even  iden t i f i ca t ion  of t he  t w o  whol ly  
d i f f e ren t  concep t s ,  w h e r e a s  t h e  phys ica l  laws  t h a t  
NEWTON t r e a t e d  a n d  the  p s y c h o p h y s i c a l  taws  t h a t  
ch ief ly  i n t e r e s t e d  GOETH~ are n o t  in a g r e e m e n t .  GOETttE 
r i g h t l y  b o a s t e d  of  " h a v i n g  rescued  t h e  s u b j e c t i v e  
co lours" .  

P R A E M I A  

Die Nobelpreise 1949/ i i r  P h y s i k ,  Chemie und Medi z ln  

H. Yukawa 
Die Schwed i sche  A k a d e m i e  der  W i s s e n s c h a f t e n  h a t  

d e m  j a p a n i s c h e n  T h e o r e t i k e r  HIDEKIYUKAWA den  
Nobelpre ' is  fiir P h y s i k  1949 zugesprochen .  "YUKAWA, der  
bis vo r  k u r z e m  als P ro fesso r  an de r  Univers i tAt  Osaka  
wirk te ,  ist  seit  1935 d u r c h  eine Re ihe  yon  A r b e i t e n  fiber 
die Theor ie  de r  KernkrAf te  b e r f i h m t  geworden .  In  
d iesen  A r b e i t e n  wird  gezeigt ,  dal3 die A n z i e h u n g  zwi- 
s chen  den  P r o t o n e n  u n d  N e u t r o n e n  im A t o m k e r n  


